SISTEMA DE MONITOREO METEOROLOGICO

Los paneles solares instalados sobre los cultivos generan un sombreado parcial creando
condiciones atmosférica especificas conocida como "microclima”. Es importante crear
un microclima favorable para el desarrollo optimo del cultivo, por lo tanto, se debe
planificar y considerar cuidadosamente factores claves en el disefio del sistema
AgroPV. La medicion del microclima es fundamental para analizar y evaluar el impacto
de la variacién climatica en los cultivos que crecen debajo de los paneles solares. La
medicion del microclima se realiza mediante el uso de tecnologias avanzadas de
agricultura de precision que nos permite obtener informacion actualizada cada 20 min

en los siguientes pardmetros: humedad relativa, direccién y velocidad del viento, D E SA R R O |_ LO D E U N 8 | ST E M A
humedad de suelo, temperatura, y radiacion solar en ambos cultivos.

Estos equipos a través de los sistemas GPS (Sistema de Posicionamiento Global) y SIG

(Sistema de Informacion Geografica) nos entregan la ubicacion de las sondas instalados A G R O I: OTO \/ O LTA | C O
y los datos espaciales en modo de mapas e informes que son visualizados y analizados

en las plataformas y app en dispositivos moviles. -

Los equipos instalados estan conectados a la tecnologia de sensores loT (Internet de las Sosteni b| | |d q d para |Q ][FU ticu |TU ro d e Nu b | e
cosas) que nos transmite los datos en tiempo real.

Este sistema de monitoreo al ser inalambrico no influye en las actividades de manejo
agronomicos (fertilizacion, riego, poda, cosecha, etc.) tampoco en el crecimiento y
desarrollos de las plantas, por lo que, no afecta al rendimiento esperado de los cultivos.
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En conjunto con el anlisis metereoldgicos, se analizan otros parametros en ambos
cultivos: Cerezo (C) y Frutilla (F)
+ Pardmetros fisioldgicos de la planta: medicién de pigmentos: Antocianinas,

Flavonoides, Clorofila y Nitrogeno interno (C y F). Medicion de largo de nuevos
brotes (C), Cambios fenolégicos (C)

Parametros de calidad de la fruta: calibre, peso, pH y solidos solubles (C y F)
Parametros de rendimiento: Peso total de fruta por tratamiento (Cy F), N° de fruto
por planta (F), N° de fruto por dardo (C).

Contenido de polifenoles totales (C)

_ o Mas informacién con: Esta iniciativa se realiza con apoyo del Gobierno Regional de Nuble
Dir. de proyecto: Victor Pizarro Carmona - +56 9 99614028 - victorpizarro@unach.cl - www.unach.cl



QUE ES UN SISTEMA AGROFOTOVOLTAICO?

El sistema agrofotovoltaico (AgroPV) es una técnica que combina la produccién
agricola con la generacién de energia fotovoltaica de paneles solares en un mismo
terreno, permitiendo generar electricidad renovable mientras se cultivan productos
agricolas. Mediante la instalacion de paneles solares elevados, se optimiza el uso
del suelo, se reduce el impacto ambiental y se crea una sinergia entre los sectores
agricola y energético, favoreciendo la descarbonizacién del campo.

COMO PRODUCEN ENERGIA LOS
PANELES SOLARES?
Las celdas fotovoltaicas convierten la luz solar en electricidad mediante el efecto

fotoeléctrico, donde los fotones liberan electrones en un material semiconductor
(generalmente silicio), generando una corriente eléctrica.
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UN FUTURO SOSTENIBLE PARA LA
AGRICULTURA Y LA ENERGIA

Ante la contaminacién y el cambio climatico, la AgroPV emerge como una solucion clave
para proteger cultivos y optimizar el uso del agua. Este sistema de energia renovable y
limpia, beneficia especialmente a la horticultura y fruticultura, integrandose en
distintos cultivos segtin cada region. Con diversas configuraciones disponibles, permite
una sinergia ideal entre la produccion agricola y la generacion de energia, impulsando
un futuro mas sostenible y resiliente.

sCUALES SON LOS BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS
AGROFOTOVOLTAICOS?

Gﬁ Proteccion a cultivos y animales: ,, Reduccion de evaporacion: Conserva la

Protege de condiciones extremas que humedad del suelo y optimiza el uso del agua.

<% afectanacultivos y animales. i i
Doble uso del suelo: Permite cultivar y

. Reduccién de la huella de carbono: generar energia sin desplazar la agricultura.
A\ 2o 4

o Disminuye el impacto ambiental con B Produccion de energia: Genera energia
energia limpia. limpia y reduce uso de combustibles.

Con el financiamiento del Fondo de Innovacién para la Competitividad (FIC-R) de
Nuble, la Universidad Adventista de Chile busca desarrollar los primeros pilotos

AgroPV para la fruticultura de la regién de Nuble, permitiendo analizar el impacto
de paneles solares instalados sobre cultivos de cerezas y frutillas.

Andlisis técnico y econémico

Desarrollo de un sistema « Viabilidad de los sistemas AgroPV

AgroPV para un huerto de aplicados a cerezos y frutillas

cerezos y frutilla. « Escalabilidad para grandes proyectos

Etapas del
proyecto

Monitorizacion y analisisde  Difusion y transferencia de tecnologia
resultados « Desarrollar seminarios, charlas, talleres y dias de campo
« Variables energéticas « Vinculacion con sector publico, privado o

« Variables agricolas « instituciones de educacion
« Variables meteoroldgica « Cooperacion tecnoldgica, asistencia técnica y servicios.

NUESTROS PILOTOS AGROPV INSTALADOS

1.- Fundo El Maitén, Coihueco- Ensayo en cerezo

Implementacion de un Piloto AgroFV en un huerto en produccion de cerezos. En este piloto se
instala un total de 120 paneles solares semitransparentes, distribuidos en dos tipos: 60
paneles de 380 W con un 10% de transparencia y 60 paneles de 230 W con un 45% de
transparencia. La potencia total instalada alcanza los 36,6 kWp, siendo el sistema AgroPV de
mayor capacidad en Chile. Los paneles estan dispuestos en una estructura de 4 metros a dos
aguas sobre los cerezos, proporcionando proteccion contra el clima adverso, como golpes de
sol, heladas, sin impedir el paso de maquinaria agricola entre las hileras.

El ensayo esta instalado sobre 6 hileras de 16 arboles de cerezos de la variedad Regina con 3
tratamientos:

+ 5 arboles con paneles con 45% de transparencia.

+ b5 arboles con paneles con 10% de transparencia.

+ barboles testigo sin paneles.

« 1arbol borde al final de la hilera

Los analisis fisiologicos, de calidad y productivos se realizan en los arboles centrales de cada
tratamiento.

2.- Piloto Invernadero AgroPV UNACH, Chillan- Ensayo en frutillas

Implementacion de un piloto en invernadero AgroPV para la produccion de frutilla. En este

piloto se aprovecha el espacio disponible en el techo del invernadero para instalar 13,8 kWp

de paneles solares semitransparentes de 230 W con 45% de transparencia. El proyecto

evalta el impacto de los paneles solares sobre el rendimiento y calidad de la frutilla

mediante la comparacion de 3 tratamientos:

+ Frutilla bajo invernadero con paneles solares semitransparentes con 45% de
transparencia.

« frutilla en invernadero convencional (cubierta de polietileno de 200 micras).

+ Frutilla plantada campo abierto (testigo)

Cada tratamiento cuenta con 520 plantas de frutillas divididas en 2 variedades: Monterrey

y San Andreas. Cada variedad con 52 plantas en 5 repeticiones. La distancia de plantacion es

de 30 cm sobre hilera y 40 cm entre hilera.

Se seleccionan 10 plantas centrales por repeticion en ambas variedades y en los 3

tratamientos para los analisis fisiologicos, productivos y de calidad.




